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En mecánica clásica, este trabajo presenta las definiciones y las relaciones
de las magnitudes lineales, radiales y escalares de un par de part́ıculas ij.

Introducción

i) Las definiciones de las magnitudes lineales, radiales y escalares de un par de part́ıculas ij,
donde ~ri y ~rj son las posiciones de las part́ıculas i y j, son como sigue:

§ La posición lineal ~rij , la velocidad lineal ~vij y la aceleración lineal ~aij , están dadas por:

~rij
.= (~ri − ~rj)

~vij
.= d(~rij)/dt = (~vi − ~vj)

~aij
.= d2(~rij)/dt2 = (~ai − ~aj)

§ La posición radial rij , la velocidad radial ṙij y la aceleración radial r̈ij , están dadas por:

rij
.= |~ri − ~rj |

ṙij
.= d(rij)/dt = [ (~vi − ~vj) · (~ri − ~rj) ] / |~ri − ~rj |

r̈ij
.= d2(rij)/dt2 = [ (~ai−~aj)·(~ri−~rj)+(~vi−~vj)·(~vi−~vj)−[(~vi−~vj)·(~ri−~rj)]2/(~ri−~rj)2 ] / |~ri−~rj |

§ La posición escalar τij , la velocidad escalar τ̇ij y la aceleración escalar τ̈ij , están dadas por:

τij
.= 1/2 (~ri − ~rj) · (~ri − ~rj)

τ̇ij
.= d(τij)/dt = (~vi − ~vj) · (~ri − ~rj)

τ̈ij
.= d2(τij)/dt2 = (~ai − ~aj) · (~ri − ~rj) + (~vi − ~vj) · (~vi − ~vj)

ii) Las relaciones entre las magnitudes lineales, radiales y escalares de un par de part́ıculas ij,
las cuales pueden ser obtenidas a partir de las definiciones anteriores, son como sigue:

τij = 1/2 rij rij = 1/2 ~rij · ~rij

τ̇ij = ṙij rij = ~vij · ~rij

τ̈ij = r̈ij rij + ṙij ṙij = ~aij · ~rij + ~vij · ~vij

iii) Las magnitudes [~rij , rij , ṙij , r̈ij , τij , τ̇ij y τ̈ij ] son invariantes bajo transformaciones entre
sistemas de referencia inerciales y no inerciales.
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