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Resumen

Este trabajo presenta una dinamica clasica de biparticulas, que puede
ser aplicada en cualquier sistema de referencia no rotante (inercial o
no inercial) sin necesidad de introducir fuerzas ficticias.

Definiciones

%

lab= (ra—Trp) = posicion Fab= (Fa—Tp) = posicién no cinética
Vap = (Va—Vp) = velocidad  Vap = (V4 — V) = velocidad no cinética
aap = (aa — ap) = aceleracion 8y, = (&4 — a,) = aceleracion no cinética

Relaciones

Aap=Fap/Map  — 82 = (Fab/Map)?
Vap = [ @ap dt — Vab = J (Fan/Map) dt
YoU% = [@apdfap  —  Y2Vip = [(Fap/Map) dF ap

Map = MalMy Fab = (Famy — Fpma)
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Principios

Mapl ab — Mabfab = 0

- YoMyl 3o — YoMyl 30 = O

MapVab — ManVab = O

- YaMapVap — Y2MapV3p = 0

Map@ab — Mapdab = 0

- YoMapady — YoMapddp =0

Sustituyendo las relaciones en los principios, se obtiene:

Mabl ab — Mabl ab = 0 — YoMapl 2 — Yo Mapl 3o = O
! l
MapVap— [/ Fapdt =0 — | Yomapvd — [Fapdiap=0
! /! !
Mab@ab — Fap = 0 — | Yomapady — Y2 (FZp/Map) =0
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Observaciones

Un sistema de particulas forma un sistema de biparticulas. Por ejemplo, el sis
tema de particulas A, B, C y D forma el sistema de biparticulas AB, AC, AD, BC,
BDyCD.

La dinamica de particulas se obtiene de la dinamica de biparticulas si sélo con-
sideramos las biparticulas que tienen la misma particula (Anexo A)

Los principios son las transformaciones entre un sistema de referencia S y ur
sistema de referencia no cinéti& Segln este trabajo, un observador S utiliza
un sistema de referencia S y un sistema de referencia no citico

La aceleracion no cinética esté relacionada con las fuerzas no cinéticas de intel
accion (fuerza gravitatoria, fuerza electromagnética, etc.) Sin embargo, la acelera
cion estéa relacionada con la fuerza cinética de interaccion (Anexo B)

Por dltimo, desde la ecuacion (5) se deduce que la aceleracd®una parti-
cula A respecto a un sistema de referencia S fijo a una particula S, esta dada por:

Fa Fs

My N

dondeF; es la fuerza (no cinética) resultante que actia sobre la particalg és
la masa de la particula A es la fuerza (no cinética) resultante que actiia sobre la
particula S yns es la masa de la particula S.
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Anexo A

Si consideramos un sistema de biparticulas AB, AC y BC, se tiene:

Mab@ab + Macdac + Moc@oe — Fab — Fac — Foc =0
Considerando soélo las biparticulas que tienen la particula C, entonces sigue:

MacAac + Mpc@pe — Fac— Fbe =0
Sustituyendo las definiciones y las relaciones en la ecuacién anterior, se obtiene

MaMg(3a — ac) +MpMe(ap — &) — (Fame — Fema) — (Fpme — Femy) =0

Dividiendo porm; y asumiendo que el observador C fijo a la particulaC=0
respecto al observador C) es inerc¢ig = 0), finalmente se deduce:

Ma8a -+ My — Fa— Fo =0

Anexo B

La fuerza cinéticdrcyy, ejercida sobre una particula A por otra particula B, cau-
sada por la interaccion entre la particula Ay la particula B, estd dada por:

My
FCab= M—%(aa —ap)
T

dondem es la masa de la particula Ay, es la masa de la particula B, es la
aceleracion de la particula Ay es la aceleracién de la particula BA+ es la masa
total del Universo.

Desde la ecuacién anterior se deduce que la fuerza cinética reskitardae
actla sobre una particula A, esta dada por:

FCa = Ma(8a — acm)

dondem, es la masa de la particula &q es la aceleracion de la particula Ay
es la aceleracion del centro de masa del Universo.



Dinamica Clasica de Biparticulas I
Definiciones

rab= (ra—rp) = POSICIiON cinética
Vab = (Va— V) = velocidad cinética
(aa— &) = aceleracion cinética

g
|

Vap = (Va—Vp) = velocidad no cinética
8, — &p) = aceleracién no cinética

C
g
Il
—

Fab= (rap—Fap) = pOSicion total
Vab = (Vap— Vap) = velocidad total
8ab = (aap — 8qp) = aceleracion total

Relaciones
8ab = Fan/Map — 83 = (Fap/Map)?
Va= [Bapdt Vap = J (Fap/mep) dt

YoV2y = [Bapdfay  — Yo% = [ (Fab/Map) dFap

Map = MaMp '%ab = (Fap— 'Eab)
Fab= (Famp — Fpmy) F = fuerza cinética resultante
Fapb = (Fam, — Fpme) F = fuerza no cinética resultante
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Principios

Mabl ab = O - Yo Mapf2p = 0
! !

MapVap = 0 - YoMapVdp = 0
! / !

Mapdap = 0 - Yo mapdip =0

Sustituyendo las relaciones en los principios, se obtiene:

Mapfab = 0 — YoMapf 3 = 0
! !
[Eapdt=0 — [Fapdiap=0
l % l
Fab=0 — (P2 /Mab) = 0
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Dinamica Clasica de Particulas Il

ra=

Va= (Va—
aa= (aq—as
fa= (fa—
Vi= (Va—V.
a5=(8a—as
Fa: (I’é—Fé
\O/a: (Vé—v
3. =(ah—3

S oS

iR

Definiciones

(ra—rs) = posicion cinética
Vs) = velocidad cinética

= aceleracion cinética

fs) = posicion no cinética
s) = velocidad no cinética
) = aceleracién no cinética

) = posicion total

= velocidad total
= aceleracion total

Relaciones

(Fa/ma)?

- a2 =
E Va = [ (Fa/me) dt
— 0% = [(Fa/my) dfa

S = sistema de referencia

F = fuerza cinética resultante

F = fuerza no cinética resultante
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Principios

Mafa =0 — Yomef3 =0
! !
MaVa = 0 — YomeVi =0
! / !
Mada = 0 — Yomed3 =0

Sustituyendo las relaciones en los principios, se obtiene:

Mafa =0 — Yomef3 =0
! !
[Eadt=0 — [Eadia=0
! /! !
Fa= - Ya(F%/ma) =0
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Principios Generales

Definiciones Particulas Biparticulas
Masa Mi=3 m Mij =3 Yo M;
Posicidn vectorial total R = S mifi /M l-geij =3 3 myfi /M
Velocidad vectorial total ~ V; = S mvi /M \O/ij = my Vi /M
Aceleracion vectorial total A; = S ma /M /&ij = myj & /M
Posicion escalar total R =3 1bmi?/M, R;= Yomy P /M
Velocidad escalar total ~ V; =5, YamVZ/M; V= Yoy V2 /My
Aceleracion escalar total - A; =5, 1omaZ/M, A = Yomy 82 /M;
Principios Generales
Eiizo |§{i:0 |'2{ij=0 |°:2ij_0
! ! ! !
Vi=0 Vi=0 \O/ij—o \O/ij—O
! ! ! !
Ai:O Aizo /&ij—o Aijzo




