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Resumen

En mecánica clásica, este trabajo presenta una ecuación lineal
de movimiento, que puede ser aplicada en cualquier sistema de
referencia (rotante o no rotante) (inercial o no inercial) sin nece-
sidad de introducir fuerzas ficticias.

Ecuación Lineal de Movimiento

Si consideramos dos partículas A y B de masama y mb respectivamente,
entonces la ecuación lineal de movimiento, está dada por:

mamb

[
(ra− rb)
|ra− rb|

· (va−vb)
]

= mamb

[
(ra− rb)
|ra− rb|

·
∫ (

Fa

ma
− Fb

mb

)
dt

]
dondera y rb son las posiciones de las partículas A y B,va y vb son las
velocidades de las partículas A y B yFa y Fb son las fuerzas resultantes que
actúan sobre las partículas A y B.

Esta ecuación lineal de movimiento puede ser aplicada en cualquier
sistema de referencia (rotante o no rotante) (inercial o no inercial) sin nece-
sidad de introducir fuerzas ficticias. Esta ecuación lineal de movimiento es
además invariante bajo transformaciones entre sistemas de referencia.

Por otra parte, esta ecuación lineal de movimiento sería válida incluso
si las tres leyes de movimiento de Newton fueran falsas.
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Anexo

Conservación de Momentum

Un sistema de partículas forma un sistema de bipartículas. Por ejemplo,
el sistema de partículas A, B, C y D forma el sistema de bipartículas AB,
AC, AD, BC, BD y CD.

En este trabajo, el momentum totalPij de un sistema de bipartículas es:

Pij = ∑
i

∑
j>i

mimj

[
(r i − r j )
|r i − r j |

· (vi −vj ) −
(r i − r j )
|r i − r j |

·
∫ (

Fi

mi
−

Fj

mj

)
dt

]

dondemi y mj son las masas de las partículasi-ésima yj-ésima,r i y r j son
las posiciones de las partículasi-ésima yj-ésima,vi y vj son las velocidades
de las partículasi-ésima yj-ésima yFi y Fj son las fuerzas resultantes que
actúan sobre las partículasi-ésima yj-ésima.

Por lo tanto, desde la ecuación lineal de movimiento se deduce que el
momentum totalPij de un sistema de bipartículas está siempre en equilibrio.

Ecuación General de Movimiento

La ecuación lineal de movimiento puede ser obtenida desde la siguiente
ecuación general de movimiento:

∑
i

∑
j>i

mimj

[
(r i − r j )
|r i − r j |

· (r i − r j ) −
(r i − r j )
|r i − r j |

·
∫ ∫ (

Fi

mi
−

Fj

mj

)
dt dt

]
= 0

dondemi y mj son las masas de las partículasi-ésima yj-ésima,r i y r j son
las posiciones de las partículasi-ésima yj-ésima yFi y Fj son las fuerzas
resultantes que actúan sobre las partículasi-ésima yj-ésima.
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