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Resumen

En mecénica clasica, este trabajo presenta un nuevo principio de conservacion de
la energia que es invariante bajo transformaciones entre sistemas de referencia y
que puede ser aplicado en cualquier sistema de referencia (rotante o no rotante)
(inercial o no inercial) sin necesidad de introducir fuerzas ficticias.

Definiciones de Trabajo, Ky U

Si consideramos un sistema de N particulas entonces el trabaj@togzlizado por
las fuerzas que actian sobre el sistema de particulas, la energia cinéti€algltsistema
de particulas y la energia potencial tdfiatlel sistema de particulas, son como sigue:
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donder; = rij —rem, Vi = Vi —Vem, & = @ —acm, I'i, Vi Y & son la posicion, la velocidad
y la aceleracion de laésima particular¢m, Vem Y @m SON la posicion, la velocidad y
la aceleracion del centro de masa del sistema de particnlas la masa de laésima
particula yF; es la fuerza resultante que actia sobiiedsima particula.



Teoremas de Ky U

En un sistema de N particulas, el trabajo tW¥atealizado por las fuerzas que actian
sobre el sistema de particulas es igual al cambio en la energia cinétida tebsistema
de particulas.

W=+AK

Enun sistema de N particulas, el trabajo ti¥alealizado por las fuerzas conservativas
gue acttan sobre el sistema de particulas es igual y de signo opuesto al cambio en la ener
potencial total del sistema de particulas.

W=-AU

Conservacion de la Energia

En un sistema de N particulas, si las fuerzas no conservativas que actian sobre
sistema de particulas no realizan trabajo entonces la energia (mecanica) total del sister
de particulas permanece constante.

K +U = constante

Observaciones Generales

El nuevo principio de conservacion de la energia es invariante bajo transformacione
entre sistemas de referencia.

El nuevo principio de conservacion de la energia puede ser aplicado en cualquier siste
ma de referencia (rotante o no rotante) (inercial o no inercial) sin necesidad de introduci
fuerzas ficticias.

El nuevo principio de conservacion de la energia seria valido incluso si la tercera ley
de movimiento de Newton fuera falsa en un sistema de referencia inercial.

El nuevo principio de conservacién de la energia seria valido incluso si las tres leye:
de movimiento de Newton fueran falsas en un sistema de referencia no inercial.



Anexo
Trabajo y Energia Potencial

Si consideramos un sistema aislado de N particulas y si la tercera ley de Newton e
valida entonces el trabajo tod realizado por las fuerzas que actian sobre el sistema de
particulas y la energia potencial tothldel sistema de particulas, son como sigue:
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donder; es la posicién de laésima particula ¥; es la fuerza resultante que actia sobre
lai-ésima particula.

Energia Cinética

Si consideramos un sistema de N particulas entonces la energia cinétidé detal
sistema de particulas puede también ser expresada como sigue:
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donder;, vi, &, rj, vj, &, 'cm, Vem, 8m SON las posiciones, las velocidades y las acelera-
ciones de la-ésima particula, de lpésima particula y del centro de masa del sistema de
particulas ym;, mj, mem Son las masas de is&ésima particula, de faésima particula y del
centro de masa del sistema de particulas.



